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Sistemas de protección de  

Pasos a Nivel tipo SLA 
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La protección de pasos mediante Sistemas de Señalización Acústico Luminosos es una 

nueva instalación de seguridad para pasos a nivel. La característica principal de este sistema es el 

Módulo de Mando Electrónico y la ausencia de una barrera física que impida el paso de los coches, 

dicha barrera es sustituida por 8 focos de Señales a la Carretera y dos campanas de Señal 

Acústica. 

 
Los pasos donde se han instalado este sistema, son aquellos donde el producto A x T (automóviles 

por Trenes), no requiere la instalación de barreras. 

 

El funcionamiento básico es el siguiente: 

 

La Lógica de funcionamiento es muy similar a la existente en 

protecciones de pasos a nivel mediante Semibarreras 

Automáticas: 

 

Al llegar una circulación a la distancia mínima de frenado de un 

paso a nivel protegido mediante este tipo de sistema, activa unos 

pedales electrónicos (Subsistema de Detección), que envían al 

Módulo de mando la señal correspondiente. Este, y en un tiempo 

de 250 milisegundos, comprueba el funcionamiento del sistema. 

Una vez hecha la comprobación, si todos los elementos 

funcionan correctamente, se habrá encendido la señalización de 

la carretera y sonaran las señales acústicas (Subsistema de 

Protección), mandando encender al ferrocarril las señales en su      

aspecto vía libre: doble punta de flecha blanco fijo (Subsistema 

Supervisión). 

 
En caso de más de una circulación se manda el encendido de la señal OTRO TREN. En caso de 

que el paso sea utilizado también por peatones también están disponible señales peatonales a tal 

efecto. 

 

Además de los subsistemas indicados, disponen de un mando local, capaz de ser gobernado por 

personal autorizado , a pie de paso. Así mismo el sistema está dotado de una caja negra, que 

registra en tiempo real (Subsistema de Registro) los diferentes comportamientos tanto del módulo  
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de mando como de los periféricos del sistema, pudendo reconstruir la realidad ocurrida en los casos 

de accidentes o averías intermitentes. 

 

Los Subsistemas que lo forman son los siguientes:. 

 

·  Mando 

·  Detección 

·  Protección 

·  Supervisión 

·  Registro 

·  Alimentación 

 

 

 

Subsistema de mando 

 

 

Toda la lógica del sistema se genera en el sistema de mando, a través de las informaciones 

recibidas de los elementos de campo. 

 

El módulo de mando es un sistema de estado sólido de seguridad intrínseca ( Fail- safe), es decir 

proyectado y construido de tal modo que ante cualquier fallo o anomalía que pueda producirse, el 

sistema camina a una posición segura. Está realizado mediante dos microprocesadores que se 

chequean y comparan de forma continua las informaciones recibidas, así como mediante 

componentes electrónicos de tecnología militar, capaces de soportar las condiciones climáticas más 

desfavorables, sin variar sus características eléctricas o mecánicas (rango de trabajo – 40ºC a 

125ºC, ambientes con humedad hasta el 90 %, etc.) 

 

Una vez recibida la información, desarrollan la lógica necesaria para que los elementos de campo 

actúen en consecuencia con las necesidades de la instalación, siempre según el programa funcional 

desarrollado en base al programa de explotación. 
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Por su propia tecnología de construcción electrónica y por la ausencia de elementos mecánicos o 

móviles, el Módulo de Mando no precisa de mantenimiento preventivo sistemático  

 

 

Subsistema de detección 

 

 

Está formado por : 

 

·  Detectores de paso de circulaciones ferroviarias para aviso y rearme de la instalación. 

 

·  Circuito de vía corto en le paso a nivel, para secuencias de rearme en la instalación y como 

elemento de seguridad para la protección del paso a Nivel. 

 

·  Equipo interface de los detectores con el equipo de mando. 

 

 

Subsistema de protección 

 

 

Está formado por: 

 

Señales a la Carretera. Semáforo de dos luces rojas alternativamente intermitentes. Dispones de un 

sistema de señal activa que garantiza el funcionamiento al paso de la circulación en el caso de falta 

de información de la unidad central. 

 

·  Señal Acústica, con regulación de la intensidad de l nivel sonoro. 

 

·  Señal Otro Tren. Que entra en funcionamiento cuando haya mas de un tren en la zona 

protegida. 
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·  Cruz de san Andrés rojo-blanco reflectante, 1 para 1vía, dos para 2 vías. 

 

·  Destellador. Módulo encargado de producir el encendido de forma alternativa de las parejas 

de focos luminosos, que constituyen cada una de las señales ópticas de carretera 

instaladas en las inmediaciones del paso. 

 

·  Generador Acústico., Módulo encargado de generar la señal acústica. 

 

·  Modulo auxiliar, modulo encargado de generar la señal otro Tren. 

 

·  Mando Local. Es independiente del sistema de mando y permite el gobierno del sistema de 

protección por un agente. 

 

 

Subsistema de Supervisión 

 

 

Esta compuesto por los elementos necesarios Para la supervisión de las distintas alarmas que se 

indican a las circulaciones, mediante diferentes aspectos en las señales ferroviarias (SF) , 

instaladas ala distancia de frenado. 

 

Así mismos están integrados los elementos destinados a efectuar el rearme de la instalación en 

caso de anomalía ( temporizadores). Restos temporizadores están instalados en él modulo de 

mando. 

 

Señales ferroviarias. Señal que muestra al ferrocarril el estado del paso mediante el aspecto: 

 

·  Doble punta de Flecha blanca fija. Paso protegido. 

 

·  Doble punta de Flecha blanca intermitente. Paso protegido con incidencia técnica. 

 

·  Aspa amarillas destelleante. Paso no protegido incidencia grave. 
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·  Apagado. Paso no protegido. 

 

 

Dichas Señales constan: 

 

·  Doble lámpara. 

 

·  Sensor de luminosidad día-noche. 

 

·  Módulo de conexión sistema Asfa o de sistema de protección automática de trenes ATP. 

 

·  Módulo convertidor, es el encargado de producir la tensión alterna para la alimentación de 

las lámparas de las señales al ferrocarril, a partir de las ordenes de mando y de la tensión 

de alimentación en continua, que suministra el subsistema de alimentación. 

 

·  Temporizadores de rearme. Tienen la misión de normalizar la instalación cuando no se 

produzca el rearme automático, bien por incidencia de este o por una actuación en la que el 

paso a nivel permanezca cerrado un tiempo excesivo. El tiempo de rearme es configurado 

exteriormente. 

 

 

Subsistema de Registro 

 

Módulo encargado de registrar en tiempo real todos los movimientos que se producen en la 

instalación y mantenerlos en memoria durante un tiempo determinado según la capacidad de la 

misma que es cíclica. 

 

Subsistema de Alimentación 

 

 

Debe garantizar el suministro de energía, de forma totalmente fiable a toda la instalación. 

 

Esta compuesto por un grupo de baterías que almacenan la energía de reserva necesaria para 

hacer frente a posibles cortes de suministro. 
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Cargador Automático de baterías.  

 

Protecciones contra descargas atmosféricas, sobretensiones y cortocircuitos. 

 

 

Configuraciones 

 

 

El mismo módulo de mando, en función de las entradas de configuración  controla las siguientes 

situaciones. 

 

·  Plena vía - vía única y doble vía. 

 

·  Afectada por estación - vía única. Y doble vía. 

 

·  Afectada por maniobras - vía única y doble vía. 

 

·  Pasos concatenado, máster esclavo para las configuraciones anteriores. 

 

·  SBA. Semibarrera Automática para las configuraciones anteriores. 

 

·  Los temporizadores de las configuraciones anteriores se pueden programar  para 2+ 3 

minutos o 3+7 minutos, según las necesidades de la explotación. 
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